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Abstract of corresponding document: US3757325 

The potential collision detecting system for 
vehicles disclosed includes two transmitter- 
receivers provided at both lateral sides of a 
vehicle. One transmitter-receiver radiates an 
electromagnetic wave having the same plane of 
polarization as that of the wave generated by a 
generator and another transmitter-receiver 
radiates an electromagentic wave having a plane 
of polarization is turned 90 degrees from the first 
plane by means of a twist waveguide. When said 
electromagnetic waves are reflected from an 
obstacle, the reflected electromagnetic waves are 
returned along the same path as the radiated 
electromagnetic waves are picked up by both 
transmitter-receivers. Two separate Doppler 
signals are obtained through homodyne 
detection. An impending crash of a vehicle with 
another vehicle in its path is determined by 
calculating the ratio of electrical quantities 
proportional to the Doppler signals. Whether the 
relative speed between vehicles is within the 
range of critical speed or not is determined by 
obtaining the sum of voltages of the electrical 
quantities. Whether the relative distance between 
vehicles has come within the critical range or not 
is determined by obtaining the sum of the 
voltages proportional to the levels of the Doppler 
signals. When the results of said determination 
are all satisfied, a safety device for vehicle 
passengers is actuated. 
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Fahrzeug-Detektorvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Detektorvorrichtung ftir einen 
moglichen Aufprall eines Fahrzeuges,wobei die Bewegungs- 
richtung eines im Fahrzeugweg befindlichen Gegenstandes 
bestimmt wird,indem die auf dem Doppler-Ef f ekt beruhende 
Frequenzverschiebung der von einem Fahrzeug ausgestrahlten 
elektromagnetischen Welle erfaflt und ein vorbestimmtes 
Signal abgegeben wird,unr eine Sieherheitsvorrichtung ftir 
Fahrzeuginsassen zu betatigen,wenn der in der Fahrzeugbahn 
befindliche Gegenstand in den Aufprallbereich des Fahr- 
zeuges gelangt. 

Herkbmmliche Sicherheitsvorrichtungen fiir Fahrzeuginsassen 
verwenden Luf tsScke ,welche in einem. Pahrzeug an St ell en 
angeordnet sind 9 wo die Fahrzeuginsassen hSchstwahrschein- 
lich aufprallen werden,und diese Lufts&cke konnen beim 
Auftreten eines Zusammenpralls schnell aufgeblasen werden, 
so daB deren Elastizitat verhindern kann f daS bei den Fahr- 
zeuginsassen unmittelbar nach dem Auftreten des primaren 
Zusammenpralles Sekundar-Sch&den auftreten. Urn eine derartige 
Sicherheitsvorrichtung fiir Fahrzeuginsassen zu betatigen y 
wird bei einer bekannten Vorrichtung die von einem Fahr- 
zeugaufprall herrtihrende Aufprallkraf t festgestellt und 
der Luftsack durch die Explosion von Schieflpulver oder 
dergleichen wShrend einer sehr kurzen Zeitspanne zwischexi 
dem Auftreten des prim&ren Zusammenpralles eines Fahr- 
zeuges und dem sekundaren Aufprall der Insassen aufgeblasen. 
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Indessen ist bei dem die Aufprallkraft verwendenden 
Detektorsystem das Zeitintervall fUr die Betatigung 
der Sicherheitsvorrichtung sehr kurz,und es ist daher 
schwierig, die Betatigung der Sicherheitsvorrichtung trotz 
der Verwendung der Explosivkraf t von SchieBpulver wirk- 
sam zu steuern.Daruberhinaus ist die Handhabung von Ex- 
plosivstoffen schwierig und beschwerlich.Weiterhin kann 
bei einer Verzbgerung der Betatigung der Sicherheits- 
vorriehtung das schnelle Aufblasen der Luf ts&cke eine 
schadliche Wirkung auf die Fahrzeuginsassen haben und 
fiir diese zu grbBeren Schaden ftihren statt sie zu s chut z en. 

Um den beschriebenen moglichen Aufprall zu erf assen, wird 
die Relativgeschwindigkeit und der relative Abstand 
zwischen Fahrzeugen f estgestellt , indem die auf dem 
Dopplereff ekt beruhende Frequenzverschiebung der von 
einem Fahrzeug ausgestrahlten elektromagnetischen Welle 
sowie der Signalpegel der elektromagnetischen Welle f est- 
gestellt wird,wodurch eine vorbestimmte Zeitspanne bis 
zum Auftreten einer Kollision erhalten wird.Gleichzeitig 
werden die von einem Gegenstand in der Fahrbahn des Fahr- 
zeug es reflektierten Well en an zwei Punk ten auf einem 
Fahrzeug aufgenommen,und es wird die Lage des Gegenstandes 
in der Fahrzeugbahn zweidimensional nach Maflgabe zweier 
Elektrizitatsmengen f estgestellt , die den Dif f erenzf requen- 
zen zwischen den Frequenzen der beiden reflektierten elek- 
tromagnetischen Well en und denen der ausgestrahlten elek- 
tromagnetischen Wellen entsprechen, so dafl ein unerwiinschtes 
Ausiasen einer Sicherheitsvorrichtung beispielsweise in 
dem Fall vermieden wird, indem es lediglich zu einer Be- 
rtihrung kommt.Bei einer derartigen Detektorvorrichtung fUr . 
einen mbglichen Aufprall werden die von einem in der Fahx*- 
zeugbahn befindlichen Gegenstand reflektierten elektro- 
magnetischen Wellen an zwei Punkten auf einem Fahrzeug 
auf genommen v urn die Lage des Gegenstandes zweidimensional 
zu bee*immen,Wenn jedoch in diesem Falls die Polarisations- 
ebenen der von dem Fahrzeug auszusttfahlenden elektro- 
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magnetischen Wellen gleich sind,kommt es zu einer 
gegenseitigen Interferons der reflektierten elektro- 
magne tie chen Wellen und es ist daher zu befUrchten,dafl 
kein genaues Dopplersignal erhalten werden kann. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,die vorstehend 
beschriebene Detektorvorrichtung fiir einen mbglichen 
Aufprall zu verbessem und insbesondere die wechselseitige 
Interferenz zweier reflektierter elektromagnetischer 
Wellen durch Verschiebung der Polarisationsebenen der 
von einem Fahrzeug ausgestrahlten elektromagnetischen 
Wellen um neunzig Grad zu verhindern. 

Ausgehend von einer Detektorvorrichtung fiir einen mbg- 
lichen Aufprall eines Fahrzeuges.bei welcher zwei Sender/ 
Empfanger an beiden Seiten eines Pahrzeuges vorgesehen 
und zum Abstrahlen elektromagnetischer Wellen an einen 
Gegenstand in dem Fahrzeug und zur Aufnahme reflektierter 
elektromagnetischer Wellen angeordnet sind, so daB zwei 
Dopplersignale erhalten werden, durch welche der Winkel 
zwischen den Bewegungsrichtungen des Pahrzeuges und des 
Gegenstandes bestimmt und das Bevorstehen eines Auf- 
pralles erfaflt wird,wird diese Aufgabe erf indungsgemaB 
dadurch gelbst.daB die beiden S end er/Empf anger derart 
angeordnet sind, daB die PolarisationBebene der von einem 
Sender/Empfanger ausgestrahlten elektromagnetischen Welle 
mit der von dem anderen Sender/Empfanger ausgestrahlten 
elektromagnetischen Welle einen rechten Winkel bildet. 
Bei der Fahrzeug-Detektorvorrichtung fiir einen mbglichen 
Aufprall sind also zwei Sender/Empfanger auf beiden Seiten 
eines Pahrzeuges angeordnet. 

Es kann vorgesehen werden, daB ein Sender/Empfanger die 
elektromagnetische Welle mit der gleichen Polarisations- 
ebene abstrahlt ,wie sie die von einem Generator erzeugte 
Welle aufweist,und der andere Sender/Empfanger die elektro- 
magnetische Welle abstrahlt, deren Polarisationsebehe mitt els 
eines Torsionswellenleiters um 9o°verschoben ist. 
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Wenn diese elektromagnetischen Wellen von einem Hinder- 
nis reflektiert werden, gelangen die reflektiert en elek- 
tromagnetischen Wellen auf dem gleichen Weg zuriick,auf 
dem die ausgestrahlten elektromagnetischen Wellen von 
beiden Sender/Empf angern aufgenommen werden,so daB zwei 
getrennte Dopplersignale durch Homodyneempfang erhalten 
werden.Das Auftreten eines Zusammenpralles eines Fahr- 
zeuges mit einem anderen Pahrzeug wird bestimmt ,indem 
das Verhaitnis der den Dopplersignalen proportionalen 
Elektrizitatsmengen berechnet wird. Ob die Relativge- 
schwindigkeit zwischen den Pahrzeugen innerhalb des- 
kritischen Geschwindigkeitsbereiches liegt oder nicht, 
wird. durch Summierung. der Spannungen der Elektrizitats- 
mengen berechnet. Ob der relative Abstand zwischen den 
Pahrzeugen in den kritischen Bereich gekommen ist oder 
nicht wird durch Summenbildung der den Pegeln der Doppler- 
Signale proportionalen Spannungen bestimmt .Wenn die 
Ergebnisse diesef Bestimmung bestimmten Bedingungen ge- 
niigen f wird eine Sicherheitsvorrichtung fiir die Fahrzeug- 
insassen betatigt. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnungen erlautert;es stellen dar: 

Pig.1 eine Prinzipskizze zur ErlHuterung des Prinzips der 
Pahrzeugdetektorvorrichtung fiir einen nfdglichen Aufprall; 

Pig.2A Wellenformen der Dopplersignale, welche erhalten werden 
wenn die von zwei Antennen der Pig.1 abgestrahlten elek- 
tromagnetischen Wellen in der gleichen Ebene polarisiert 
sind; 

Pig.2B die den Prequenzen der Dopplersignale proportionalen 
Elektrizitatsmengen? 

Pig.3A Wellenformen der erhaltenen Dopplersignale, wenn die 
Polarisationsebenen der von zwei Antennen gemaB Pig.1 ab- 
gestrahlten elektromagnetischen Wellen urn 90°verdreht sind; 

Pig.3B die den Prequenzen der Dopplersignale proportionalen 
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El ekt r i z i t a t smeng en ; 

Pig. 4 eine perspektivische Ansicht einer AusftUirungsform 
der Vorrichtung zur Verdrehung der Polarisationsebenen 
zweier Antennen *um 90°; 

Pig. 5 eine Prinzipskizze fiir den Fall,daB die Position 
eines Fahrzeuges parallel zu derjenigen eines anderen 
Fahrzeuges in der Fahrbahn liegt; 

Pig. 6 eine Prinzipskizze fur den Fall,daB die Fahrzeuge 
schrSg zueinander angeordnet sind und 

Pig. 7 ein Blockdiagramm einer AusfiAhrungsform der Vor- 
richtung nach der Erfindung f um den mijglichen Aufprall 
eines Pahrzeuges zu erfassen. 

GemaB Pig.1 ist ein Pahrzeug a , welches gerade einen 
mbglichen Aufprall f eststellt ,mit zwei Sender/EmpfSnger- 
Antennen A^ und A^ im Vorderteil versehen.Die Polarisa- 
tionsebenen der von den beiden Antennen abgestrahlten 
elektromagnetischen Wellen sind gegeaasinander um 90°ver- 
dreht.Das Pahrzeug a nShert sich dem Pahrzeug b in seiner 
Fahrbahn mit einer Relativgeschwindigkeit v.Unter dieser 
Bedingung bilden die beiden Antennen A^und A^ einen 
facherf brmigen Erf assungsbereich S fiir den Gegenstand 
auf Grund ihrer Richtwirkungen,wie durch abwechselndlange 
und kurze gestrichelte Linien angedeutet ist.Wenn das 
Pahrzeug b in den Bereich S gelangt ,werden die von dem 
Pahrzeug b reflektierten elektromagnetischen Wellen von 
den beiden Antennen A^und A^ iufgenommen.Es ist experi- 
mentell bestatigt , daB der grSBere Teil der von einer An- 
tenne auf zunehmenden reflektierten elektromagnetischen 
Wellen in diesem Pall von einem Punkt p 1 Oder dessen 
Nachbarschaft auf dem Pahrzeug b reflektiert wird,dar 
den minimalen Abstand von dieser Antenne bildet. Dieser 
Punkt wird im folgenden als "aquivalenter Reflexionspunkt" 
bezeichnet.Die von der Antenne A L abgestrahlte und von dem 
&quivalenten Reflexionspunkt p 1 reflektierte elektromag- 
netische Welle wird von der Antenne At sowie von der 
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anderen Antenne Ag. aufgenommen.Die von der Antenne 
abgestrahlte und von dem aquivalenten Reflexionspunkt p 1 
reflektierte elektromagnetische Welle wird von der An- 
tenne A R sowie von der Antenne A L aufgenommen. 

Jetzt wird der Zustand der Feldebenen der abgestrahlten 
elektromagnetischen Welle und der reflektierten elektro- 
magnetischen Welle (welche im f olgendan als "elektrisches 
Peld E " bezeichnet wird) beschriebeh.Das elektrische 
Peld E der reflektierten elektromagnetischen Welle wird 
an dem aquivalenten Reflexionspunkt p., in seiner Richtung 
urn l80°gegenUber der Richtung der abgestrahlten Welle 
umgelenkt,wobei deren Polarisationsebene unverSndert bleibt. 
Palls folglich die elektrischen Pelder E der abgestrahlten 
und der reflektierten elektromagnetischen Well en durch 
Pfeile angezeigt werden sollen.so wird das elektrische 
Peld E der abgestrahlten Welle durch Ec angegeben.wenn 
die Polarisationsebenen der von den beiden Antennen Aj^ 
und Ajj abgestrahlten elektromagnetischen Wellen die gleichen 
sind.Andererseits ist das elektromagnetische Peld E der 
reflektierten elektromagnetischen Welle bei Ed angegeben. 
Wenn die Polarisationsebene der von der Antenne Ajjabge- 
strahlten elektromagnetischen Welle urn 90° gegenuber der- 
jenigen def von der Antenne A L abgestrahlten Welle ver- 
schoben ist, ist das elektrische Peld E der reflektierten 
Wellen bei Ee angezeigt. Andererseits wird das elektrische 
Peld E der reflektierten elektromagnetisohen Welle bei 
Eg angezeigt. 

Wenn die Polarisationsebenen der von den beiden Antennen 
A^ und A R abgestrahlten elektromagnetischen Wellen die 
gleichen sind, werden auch die Polarisationsebenen der re- 
_flekti erten elektromagnetischen Wellen gleich.Daher nimmt 
die Antenne 'A£ die reflektierte elektromagnetisohe Welle 
auf,welche auf dem gleichen Weg zurUckkommt ,wie die von 
dieser Ahtmrie abgestrahlte elektromagnetische Welle und sie 
nimmt auch die elektromagnetische Welle auf , die von der 
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anderen Antenne A R abgestrahlt und dann reflektiert 
worden ist,so dafl sie beide miteinander verbindet. 
Die Antenne Ajj empfangt die elektromagnetischen Wellen 
und kombiniert sie in der gleichen Weise wie die Antenne 
A T .Die derart kombinierten, reflektierten elektromagnetischen 
Wellen sind der homodynenEifessung unterworf en,inaem die 
elektromagnetischen f von den entsprechenden Antennen A^ 
vmd A R abgestrahlten Wellen als 

Ref erenzsignal benutzt werden, urn so zwei Dopplersignale 
zu erhalten.Zu dieser Zeit nehmen zwei kombinierte reflefo- 
tierte elektromagnetische Wellen verschiedene Wege D 1 und 
D 2 und daher werden ihre Phasen kombiniert. Wenn die Weg- 
differenz D g1 die Bedingung D g1 = X/2.n(n=1 , 2, 3 9 . . . . ) er- 
ftillt, werden zwei reflektierte elektromagnetische Wellen 
mit umgekehrten Phasen kombiniert. Palls die Polarisations- 
ebene der elektromagnetischen, von der Antenne abgestrahl- 
ten Welle urn 90° gegenUber derjenigen der von der Antenne 
A^ abgestrahlten Welle verschoben ist,wird die Polar i sat ions- 
ebene der von der Antenne A- erhalt enen reflektierten elek- 
tromagnetischen Welle urn 90" gegenUber derjenigen der von 
der Antenne Aj^ abgeleiteten reflektierten Welle verdreht. 
FSlglich ist die Polarisations ebene der von der Antenne 
oder Aj^ abgeleiteten reflektierten elektromagnetischen 
Welle verschieden von derjenigen der von der Antenne A R oder 
A L abgeleiteten elektromagnetischen Welle und daher wird 
eine derartige elektromagnetische Welle nicht empfangen. 
Mit anderen Worten nehmen die Antennen Aj^ und A R nur die 
reflektierte elektromagnetische Welle auf ,welche auf dem- 
selben Weg zuruckkoramt wie die von der Antenne abgestrahlte 
elektromagnetische Welle. Daher werden unabhangig voneinan- 
der zwei getrennte Dopplersignale durch homodyne Erfassung 
erhalten. 

Wenn die Polarisationsebenen gleich sind, variieren die 
Wellenformen der von den be i den Antennen A^ und A^ erhal- 
tenen Dopplersignale wegen der gegenseitigen Interferenz 
und bewirken daher die in Fig.2A dargestellte Amplituden- 
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schwankung.Die den Prequenzen der Dopplersignale pro- 
portionalen Spannungen schwanken ebenfalls gem&B Fig.2B. 
Palls die Polarisationsebenen urn 90° verdreht sind,sind 
die Wellenformen der von den beiden Antennen A^ und 
erlialtenen Dopplersignale gemafl Pig.3A ohne jegliche 
Interferenz normal. Die den Frequenzen der Dopplersignale 
proportional en Spannungen variieren gemSB Pig.3B wenig. 
Aus diesen Figuren ergibt sich,daB die erTindungsgema.Be 
Detektorvorrichtvmg ftir einen mbglichen Aufprall,bei der 
die Polarisationsebenen der von den beiden Antennen A L 
und A R abgestrahlten elektromagnetischen Wellen urn 90 
gegeneinander verdreht sind,gegenuber einem System mit 
gleichen Polarisationsebenen vorteilhaft ist. 

Im folgenden wird anhand der Pig. 4 eine Ausftihrungsf orm 
einer Vorrichtung eriautert ,bei der die Polarisations- 
ebenen der abgestrahlten elektromagnetischen Wellen urn 
90°gegeneinander verdreht bzw. verschoben werden. GemaB 
Pig. 4 ist ein Ultrakurzwellen-Generator 1 in zwei Rich- 
tungen durch ein T-f5rmiges Verzweigungsrohr 21 unter- 
teilt,dessen eine Seite durch einen Verbindungskanal 22b 
und einen Zirkulator 23b mit einer Antenne 2b und einem 
Detektor 24b und dessen andere Seite durch einen Torsions- ' 
wellenleiter 22a und -einen Zirkulator 23a mit einer An- 
tenne 2a und einem Detektor 24a verbunden ist.Daher wird 
die Antenne 2b mit der durch den Generator 1 erzeugten 
elektromagnetischen Welle gespeist und strahlt die elektro- 
magnetische Welle mit dem elektrischen Peld E der Richtung 
Ec ab.Die Antenne 2a wird mit der von dem Generator 1 er- 
zeugten elektromagnetischen Welle mit der urn 90°verdrehten 
Polarisationsebene gespeist, so daB die Richtung Ed fur das 
Peld E der abzustrahlenden elektromagnetischen Welle erhal- 
ten wird. Ein gekrummter Wellenleiter ,ein elastischer Wellen- 
leiter oder eine andere Form eines Wellenleiters kbnnen 8 
anstelle des Torsionswellenleiters 22a vorgesehen werden. 
Unter Bezugnahme auf die Pig. 5 und 6 werden die Moglich- 
keiten einer potentiellen Kollisionserfassung in dem Pall 
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erlautert ,wenn die Positioner! zweier Fahrzeuge zuein- 
ander parallel liegen sowie in dem Pall, in dem sich das 
eine Fahrzeug dem anderen schrag nahert. 

GemaB Pig. 5 ist die Bewegungsrichtung eines Fahrzeuges a 
parallel zu derjenigen eines anderen Fahrzeuges b. In 
Fig. 5 ist die Relativgeschwindigkeit mit v bezeichnet und 
die Mittellinien der Fahrzeuge a und b sind Ca und Cb an- 
gegeben.Der durch die Antennen A^ und A R des Fahrzeuges a 
gebildete Erfassungsbereich fiir Gegenstande ist mit S 
bezeichnet. Der aquivalente Ref lexionspunkt des Fahrzeuges b 
ist mit p 1 bezeichnet und ein Punkt in der vorderen Ecke auf 
der dem aquivalenten Ref lexionspunkt p 1 gegeniiberliegenden 
Seite ist mit p^bezeichnet .Die Schnittlinien der linken 
und rechten Seiten des Fahrzeuges a mit dem Bereich S sind 
mit p 2 xaid p^ bezeichnet .Die Winkel zwischen den die bei- 
den Antennen A^ und A R mit dem aquivalenten Reflexionspunkt p 1 
verbindenden Linien und der Bewegungsrichtung des Fahrzeuges 
sind mit © L und © R bezeichnet. Falls allgemein eine elektro- 
magnetische Welle mit der Frequenz abgestrahlt wird,so 
ist die Prequenz des Dopplersignales, welches von der reflek- 
tierten elektromagnetischen Welle abgeleitet ist, durch die 
folgende Gleiohung gegeben,in der c die Ausbreitungsge- 
schwindigkeit der elektromagnetischen Welle ist: 

t d = 2vf t 



Polglich werden die Frequenzen f^j und der von den 

Antennen A^ und A^ erhaltenen Dopplersignale mit den 
Winkeln ©^ und ©^ zwischen der Bewegungsrichtung des Fahr- 
zeuges und der Ausbreitungsrichtung der elektromagnetischen 
Welle wie folgt bestimmt: 



2vt A 

*dL 



f = 0 • cos ©£ 



2vf. 

x. . cos © 

J dR ~ " R 
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Die den Dopplersignalf requenzen f dl und f^ propor- 
tionalen Elektrizitatsmengen seien und V R .Dann 
wird ihr Quotient durch die Pormel ausgedrUckts 



V R cos °R 



V 

L cos © L 

Eb ergibt sich aus dieser Pormel, daB der Quotient V R A L 
durch das Verhaitnis der cbs-Werte der Winkel © L und 
© R zwischen der Richtung der von den Antennen A L und 
abgestrahlten elektromagnetischen Wellen und der Bewegungs- 
richlrung des Pahrzeuges bestimmt ist.Nun wird das Verhait- 
nis zwischen dem Quotienten V R /V L und dem Abstand der 
Mittellinien Ca und Cb beschrieben. Wenn beide Mitt el- 
linien Oa und Cb zusammenf alien, wird der Winkel © L gleich 
dem Winkel 0 R .Daher wird V R A L gleich LWenn die Mittel- 
linie Cb sich zu dem Punkt p2 in bezug auf die Mittel- 
linie Ca bewegt,wird der Winkel © L kleiner als © R . 
Daher wird V R A L kleiner als LWenn der Punkt p 1 mit dem 
Punkt p 2 zusammenf ail t, wird der Winkel © L gleich 0 und 
der Qubtient Vg/V^ wird gleich cos © 1 .Palls weiterhin 
die Mittellinie Cb sich zu dem Punkt p^ in bezug auf die 
Mittellinie Ca bewegt,wird der Winkel © L grbfier als © R . 
Polglich wird der Quotient V R A L grbBer als LWenn der 
Punkt p 4 mit dem Punkt p^ zusammenf ailt , wird der Winkel © R 
gleich Null und der Quotient V R A L w i^d gleich 1/cos © 2 • 

Es ergibt sich aus dieser Beschreibung,daB wenn der Quotient 
Vg/Vj, groBer als cos © 1 aber kleiner als 1/cos © 2 wird, 
das Pahrzeug b sich stets in dem Aufprallbereich zwischen 
dem Punkt p g und dem Punkt p^ bef indet.Wenn andererseits 
der Quotient V R A L kleiner als cos © 1 pder grbBer als 
1/cos © 2 ist,wird das Pahrzeug b nicht mit dem Pahrzeug a 
zusammenprallen,sondern beide Pahrzeuge werden einander 
uberholen.Wie vorstehend schon beschrieben wurde,erfaBt 
eine erfindungsgemafle Detektorvorriohtung fUr einen mog- 
• lichen Aufprall das Auftreten einer Kollision zwischen dem 
Pahrzeug a und dem Fahrzeug b,indem bestimmt wird,ob das 
Verhaitnis zweier ^Je^g^gi1;a-bsmengen f die den von den 
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Antennen A^ und A^ erhalt enen P^equenzen proportional 
sind,innerhalb eines vorbestimmten Bereiches liegt. 

Pig. 6 eriautert einen Pall, in dem das Pahrzeug b sich dem 
Pahrzeug a von schrag vorne nShert.Die Relativgeschwindig- 
"keit ist mit v angegeben.Der aquivalente Reflexionspunkt 
im Zentrum des Fahrzeuges b gegentiber dem Bereich S ist 
mit p 1 angezeigt.Die Winkel zwischen den die Antennen A^ 
und Ajj mit dem aquivalenten Reflexionspunkt p-,verbinden- 
den Linien und der Bewegungsrichtung des Pahrzeuges sind 
mit 0 L und 0 R bezeichnet .Die Aufprall-Grerizpunkte des 
Bereiches S sind mit p 2 und p^ angegeben.In diesem Pall 
werden die Elektrizitatsmengen V L und V R ,die den von den 
Antennen A^ und Ag erhaltenen Dopplersignalfrequenzen 
proportional sind, in der gleichen Weise wie in Pig. 5 be- 
stimmt.Das Bevorstehen eines Aufpralles wird f estgestellt, 
indem bestimmt wird,ob der Quotient V R /V L sich in einem 
vorbestimmten Bereich befindet. Zus&tzlich zu der vorbe- 
schriebenen Erfassung eines Pahrzeugaufpralles wird die 
Naherungsrichtung eines Pahrzeuges im Pahrweg bestimmt. 
Und zwar ergibt ein Quotient V R /V L ldeiner als 1 ,daB 
sich das Pahrzeug b dem Pahrzeug a von der linken Seite 
her nahert.Wenn dagegen der Quotient V R /V L gr5fler als 1 
ist, so ergibt dies,daB das Pahrzeug b sich von der rechten 
Seite nahert. 

Im folgenden wird eine Ausfuhrungsform der vorbeschriebenen 
Detektorvorrichtung nach der Erfindung unter Bezugnahme 
auf Pig. 7 eriautert. Ein Teil der von dem Ultrakurzwellen- 
generator 1 erzeugten elektromagnetischen Welle wird von 
dem Sender/Empf anger 2b abgestrahlt.Ein anderer Teil dieser 
elektromagnetischen Energie wird von dem Sender/Empf anger 2a . 
mit einer urn 90° verdrehten Polarisationsebene gemafl Pig. 4 
abgestrahlt.Daher werden die reflektierten elektromagnetischen 
Wellen durch beide Sender/Empf anger gemafl Pig. 1 - auf ge- 
nommen,ohne dafi sie wechselseitig interf erieren wlirden. 
Die reflektierten elektromagnetischen Wellen sind der 
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homodynen Erfassung durch die Detektoren 3a und 3b unter- 
worf en.Dah.er werden gemaB Fig.3A zwei Dopplersignale 
erhalten und durch Verstarker 4a und 4b verstarkt.Daaach 
werden iiber Frequenz/Spannungs-Umsetzer 5a und 5b gemaB 
Pig.3B Spannungen erhalten,die den Frequenzen der Doppler- 
signale proportional sind.Die beiden Spannungen V R und 
V L werden durch einen Teiler 7 geteilt,um den Quotienten 
V R /V L zu erhaiten.Dann wird dieser Quotient mit dem vor- 
bestinimten Bereich iiber einen Separator 10 verglichen, 
so dafl der Ausgang A einem UND-Gatter 13 zugefuhrt wird, 
wenn sich das Fahrzeug in dem Auf prallbereich befindet. 

Die beiden Spannungen V R und V L , werden Uber eine Addi- 
tionsschaltung 8 addiert und mittels einer Schattenzoiien- 
schaltung 11 miteinander vergliclj.en,um zu bestimmen,ob die 
Summe dieser Spannungen einen vorbestimmten Bereich uber- 
schreitet.Da die Summe der Spannungen der Relativge- 
schwindigkeit proportional ist,wird der Ausgang B einem 
UND-Gatter 13 zugefiihrt ,wenn die Relativgeschwindigkeit 
zwischen den beiden Fahrzeugen im Bereich der kritischen 
Geschwindigkeit liegt. 

Die Dopplersignale von den Verstarkern 4a und 4b werden 
durch Gleichrichter 6a und 6b gleichgerichtet ,um Spannungen 
abzuleiten,die den Pegeln der Dopplersignale proportional 
sind.Diese Spannungen werden in einer Additionsschaltung 9 
addiert und einer Schattenzonenschaltung 12 zugefuhrt, wo 
die Summe der Spannungen verglichen wird,um zu bestimmen, 
ob diese Summe in einem vorbestimmten Bereich liegt. Die 
Summe der Spannungen ist umgekehrt proportional dem Abstand 
zwischen den Fahrzeugen -und der Ausgang C wird einem UND- 
Gatter 13 zugeleitet ,wenn der Abstand in den kritischen 
Bereich kommt und das "Zeitzugestandnis"bis zu dem tat- 
sachlichen Auftreten eines Aufpralles abgegeben wird. 
Wenn daher die drei Ausgang e A,B und C dem UND-Gatter 13 
zugefuhrt werden, wird eine Arbeitschaltung 14 betatigt, 
urn eine Sicherheitsvorrichtung ftir die Passagiere,bei- 
spielsweise einen Luftsack auf zublasen. 
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Wie schon beschrieben wurde,sind in der erf indungsge- 
maBen Detektorvorrichtung fur einen moglichen Aufprall 
die Polarisationsebenen der von zwei Sender/Empf&ngern 
abgestrahlten elektromagnetischen Well en um 90°verdreht, 
und es werden daber die Wellenformen der zujerf assenden 
Doppleraignale,die den Frequenzen der Dopplersignale 
proportional en KLektrizitatsmengen und andere Signal e 
s*ehr genau erbalten. Folglich wird die Wahrscheinlichkeit 
fur eine f ehlerhaf te 'Regelung der Erkennung eines Auf- 
pralls wesentlich herabgesetzt und ein hoher Grad an 
ZuverlSssigkeit erreicbt.Dariiberhinaus wird der Aufprall- 
bereich eines Gegenstandes in der Fahrbahn eines Fahr- 
zeuges zweidimensional nach MaBgabe der Wxnkel zwischen 
den Fahrzeugen bestimmt ,und es wird daher eine unerwunschte 
Betatigung im Falle einer bloBen Beriihrung verhindert. 
Zusatzlich sind die Fahrzeuginsassen mit Sicherheit ge- 
schiitzt,da die Sciberbeitsvorrichtung fUr die Fahrzeug- 
insassen betatigt wird, ind em das "ZeitzugestSndnis" bis 
zum Auftreten eines Aufpralles nach MaBgabe der Relativ- 
geschwindigkeit und des relativen Abstandes ennittelt 
wird. In der beschriebenen Ausfuhrungsf orm sind die Sende- 
Bnpfangsantennen im vorderen Teil eines Fahrzeuges ange- 
ordnet,um einen vorderseitigen Aufprall zu erfassen.In- 
dessen konnen derartige Antennen auch an den Seitenfiachen 
Oder im hinteren Teil eines Fahrzeuges angeordnet werden, 
um entsprechend den Aufprall an der Seite Oder von binten 
erfassen zu kbnnen. 
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Patentanspruch 

Detektorvorrichtung fur einen moglichen Aufprall eines 
Fahrzeuges,bei welcher zwei S end er/Empf anger an beiden 
Seiten eines Fahrzeuges vorgesehen und zum Abstrahlen 
e^Lektromagnetischer Well en an einen Gegenstand in dem 
Fahrzeugweg und zur Aufnahme reflektierter elektro- 
magnetisclier Wellen angeordnet sind,so daB zwei Doppler- 
signale erhalten werden,durch welche die Winkel zwisclxen 
den Bewegungsrichtungen des F&hxzeuges und des Gegen- 
standes bestimmt und das Bevorstehen eines Aufprall es 
erfasst werden,dadurch gekennzeichnet ,dafl die beiden 
Sender/Empf&oger (A^ und A^) derart angeordnet sind, 
daB die Polarisationsebene der von einem S end er/Emf an- 
ger ausgestrahlten elektromagnetischen Welle mit der 
von dem anderen Sender/EmpfSnger ausgestrahlten elektro- 
magnetischen Welle einen rechten Winkel bildet. 
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